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Wodor i biogaz w gospodarce komunalnej
1. Wstep

Polityka klimatyczna UE, a takze obecna sytuacja geopolityczna na rynku gazu ziemnego powodujg, ze
podejscie do rozwoju sektora gazowego w Polsce powinno by¢ zdefiniowane na nowo,
z uwzglednieniem zaréwno bezpieczenstwa energetycznego jak i potrzeby dekarbonizacji gospodarki,
gdzie gaz ziemny odgrywa role szczegdlnie waznego paliwa w procesach przemystowych. Zasadniczo
mozna przyjac¢, ze powstajgce otoczenie regulacyjno-rynkowe zwigzane z transformacjg energetyczna,
dagzeniem do neutralnosci klimatycznej i niezaleznosci energetycznej UE wskazuje na trzy strategiczne
kierunki rozwoju:

Gaz ziemny jako paliwo przejsciowe
Biogaz i biometan jako substytuty gazu ziemnego w perspektywie krotkoterminowej

Wodor i jego pochodne jako docelowe paliwa transformacji energetyczne;j

W szczegolnosci biogaz, biometan i wodér sg wskazywane jako kluczowe paliwa przysztosci zasilajgce
krajowe gospodarki. Komunikat Komisji Europejskiej REPower EU opublikowany w maju 2022 r. jeszcze
bardziej podkreslit istote rozwoju zielonych gazéw oraz mozliwos¢ ich lokalnej produkciji
z wykorzystaniem wiasnych zrédet wytwoérczych, co docelowo ma prowadzi¢é do niezaleznosci
energetycznej UE od dostaw paliw z Rosji. Niemniej biogaz, biometan i wodér w wielu przypadkach sg
rozpatrywane jako odrebne sektory, ktére bedg wystepowaé w réznych skalach i zastosowaniach
kohcowych. Wydaje sie jednak, ze panstwa UE zauwazajg co raz wiekszy potencjat potgczenia sektora
biogazu i biometanu z sektorem wodoru oraz wykorzystanie regionalnych zdolnosci przerobu biomasy
do produkcji tzw. biowodoru. Produkcja wodoru z wykorzystaniem gazéw pochodzenia biologicznego
moze byé szansg na rozw¢j lokalnych firm, w szczegdlnosci z sektora komunalnego, przetwérstwa
zywnosci, leSnego oraz meblarskiego co wplynie takze na finalny wzrost gospodarczy regiondw.
Matoskalowa produkcji biowodoru bardzo dobrze wpisuje sie w postulaty niezaleznosci energetycznej,
energetyki rozproszonej oraz gospodarki obiegu zamknietego, a takze odejscia od patrzenia na rynek
wodoru odnawialnego tylko z perspektywy OZE wiatrowych i stonecznych. Niemniej warto pamieta¢, ze
zaréwno rynek biogazu i biometanu jak i rynek wodoru nadal nie posiadajg wystarczajgcego wsparcia
w postaci finansowania oraz uporzadkowanych regulacji. Bez interwencji panstwa postep w zakresie
zwiekszenie produkgji zielonych gazéw w tym biowodoru bedzie trudny od zrealizowania.

2. Rozwéj rynku biogazu i biometanu w kontekscie produkcji biowodoru

Polski potencjat w zakresie produkcji biowodoru powinien by¢ rozpatrywany z perspektywy tzw. bottom-
up, czyli spojrzenia od szczegétu do ogétu. Produkcja biowodoru bedzie wymagac¢ wstepnie
rozwinietego rynku biometanu w Polsce. Z kolei dla rozwoju rynku biometanu kluczowe bedzie wsparcie
regulacyjne i finansowe, a rozwdj rynku biometanu bedzie bezposrednio wynikat z sytuacji na rynku
biogazu. Ponizsza grafika w uproszczony sposéb przedstawia Sciezke produkcji od biomasy do
biowodoru.

Fermentacja

Gazyfikacja Oczyszczanie

Reforming

Biomasa Biometan

Rejestr wytworcow biogazu rolniczego wskazuje, ze wedtug stanu na 2022 r. w Polsce funkcjonuje okoto
300 biogazowni, ktére w wiekszosci bazujg na przerobie substratéw pochodzenia zwierzecego,
odpadow rolno-spozywczych oraz biomasy lesnej, a biogaz jest produkowany z uzyciem proceséw
fermentacji. Technologia gazyfikacji biomasy w celu produkcji biogazu w praktyce nie wystepuje na
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polskim rynku. Szacunkowa tgczna zdolno$¢ wytworcza krajowych instalacji wynosi okoto 532 milionéw
m3 biogazu, a moc przytgczeniowa to okoto 130 MWe.!

Znaczgca wiekszos¢ krajowych instalacji biogazu pracuje w celu dalszej produkcji energii
elektrycznej lub ciepta na cele przemystowe lub miejskie, jest to gtdwny model biznesowy dla dziatania
tego typu instalacji w kraju. W praktyce wiec biogaz stuzy jako paliwo do dalszej produkcji energii,
a nie jako substytutu gazu ziemnego zattaczany do sieci krajowej lub jako substrat do produkcji
biowodoru. Zasadniczo biogaz jest stosunkowo zanieczyszczonym gazem, ktdry wymagatby
zZnaczacego oczyszczenia do postaci biometanu aby mogt zostaé zattoczony do sieci gazowniczej lub
wykorzystany do produkcji biowodoru. W bazowym skfadzie biogaz oprécz metanu posiada takze duze
ilosci wody oraz dwutlenku wegla, dlatego musi zosta¢ poddany procesom obrobki cisnieniowej aby
zostaé doprowadzony do formy biometanu?.

Nalezy jednak wskazaé, ze obecnie na rynku polskim nie funkcjonuje Zzadna biometanownia, czyli
instalacja produkcji biogazu i jego oczyszczania do postaci biometanu. Rozwdéj biometanowni w Polsce
jest zasadniczo blokowany przez brak mozliwosci przytaczenia ich do sieci gazowniczych.
Oczyszczanie biogazu do formy biometanu miatoby sens ekonomiczny, gdy wystepowata mozliwos¢
przesytu tego gazu do odbiorcow koncowych za pomoca sieci dystrybucyjnej. W innych przypadkach
jak sprezanie (bio-CNG) lub skraplanie biometanu (bio-LNG) i przew6z za pomocg transportu kotowego,
w praktyce pozostaje na etapie prekomercjalizacji, jednak z duzym potencjatem rozwojowym. Jedng
z alternatywnych $ciezek lub modeli biznesowych dla inwestoréw w biometanownie mogtaby by¢
produkcja biowodoru zamiast bezposredniego zattaczania gazu do sieci. Obecnie na rynku krajowym
nie istnieje zadna instalacja produkcji biowodoru z biometanu jednak organizacje branzowe
widzg potencjal w rozwoju tego sektoras.

Zasadniczymi przeszkodami rozwoju rynku biogazu i biometanu w Polsce sg w pierwszej kolejnosci
czynniki regulacyjne, brak mozliwosci przytgczenia sieciowego, nie wystarczajgce systemy wsparcia,
a takze brak odpowiedniej strategii zabezpieczenia bazy susbstratowej. Nalezy takze stwierdzi¢, ze
produkcja biometanu jest jednym z filarow realizacji komunikatu Komisji Europejskiej REPower EU,
przez co powinnismy spodziewa¢ sie istotnych zmian regulacyjnych w zakresie omawianych gazéw
zarowno w skali UE jak i w Polsce. Rozwdj otoczenia regulacyjnego i finansowego dla biometanu
powinien bezposrednio wptyngé na powstanie instalacji produkcji biowodoru w panstwach UE,
w tym w Polsce.

3. Biowodér w kontekscie celéw strategicznych UE i Polski

Gospodarka wodorowa jest obecnie jednym z czesciej omawianych obszaréw transformacji
energetycznej UE jak i Polski, zaréwno w konteks$cie dynamicznego rozwoju rynku OZE jak i zastgpienia
paliw kopalnych. Wodor staje sie takze przedmiotem co raz wiekszej liczby regulacji zaréwno unijnych
jak i krajow cztonkowskich. Zasadniczo, mozna wskazaé, ze wodoér jest pozycjonowany jako jeden
z nieodtgczonych elementéw nowoczesnego systemu energetycznego, przemystu, a takze transportu
przysztosci.

Obecnie produkowany i zuzywany wodér jest tzw. wodorem szarym, czyli pochodzgcym z paliw
kopalnych. Ma on zostaé zastgpiony przez mniej emisyjne rodzaje wodoru, czyli wodér niskoemisyjny
(produkowany z gazu ziemnego z uzyciem CCS), a takze wodoér odnawialny (produkowany z uzyciem
elektrolizy z OZE). Mozliwa bedzie takze produkcja wodoru pochodzenia biologicznego
(z biometanu) jednak obecnie pozostaje ona mato rozpoznana i trudno zakwalifikowaé ja do
konkretnego koloru lub rodzaju wodoru. Dzieki zastosowaniu nowych, mniej emisyjnych rodzajow
wodoru, spodziewana jest znaczna dekarbonizacja w sektorze chemicznym, rafineryjnym, stalowym czy
transporcie. Wedtug prognoz branzowych, powyzsze sektory bedg generowac najwiekszy popyt na
wodor niskoemisyjny i odnawialny, jednoczes$nie prowadzgc do stopniowego zastepowania gazu
ziemnego i ropy naftowej. Polska ma wysoki potencjat w zakresie rozwoju zdekarbonizowanego rynku

1 Rejestr wytwdrcédw biogazu rolniczego - Krajowy Osrodek Wsparcia Rolnictwa (kowr.gov.pl)
2 Biogas to Hydrogen Upgrading Shikaoi Hydrogen Farm, Air Products, 2017
8 Raport Biogaz w Polsce 2022, str. 72



https://www.kowr.gov.pl/odnawialne-zrodla-energii/biogaz-rolniczy/wytworcy-biogazu-rolniczego/rejestr-wytworcow-biogazu-rolniczego
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wodoru, gdyz jest obecnie pigtym producentem wodoru na swiecie. Oznacza to, ze ma stosunkowo
.gteboka” potrzebe transformaciji tego sektora. Zgodnie z regulacjami UE, do 2035 r. 50-75% wodoru
szarego obecnie uzywanego w przemysle bedzie musiata zosta¢ zastgpiona wodorem odnawialnym4.
Dla Polski jest to jednoczesnie szansa jak i duze ryzyko nie dostosowania do otoczenia rynkowego
i regulacyjnego. Potrzebne sg dynamiczne dziatania w zakresie ksztattowania rynku wodoru w Polsce
w zakresie prawnym, rynkowym, finansowym jak i spotecznym.

Nalezy zaznaczy¢, ze istnieje wysokie ryzyko braku wystarczajgcej liczby OZE wiatrowych oraz
stonecznych w Polsce dla realizacji celéw produkcji wodoru odnawialnego zaréwno na poziomie UE jak
i polskim (w szczegolnosci patrzgc na problem przytgczeniowe oraz zasade 10H). W duzym uogélnieniu
mozna przyjaé, ze dla 1 GW mocy zainstalowanej w elektrolizie wymagane bedzie okoto 2,5 — 4 GW
mocy w OZE. W przypadku realizacji celu 2 GW elektrolizeréw do 2030 r. z Polskiej Strategii Wodorowej,
wymagane bedzie wybudowanie 5 — 8 GW dedykowanych instalacji OZE. Wydaje sie by¢ to duzym
wyzwaniem, w szczegolnosci, ze popyt na energie elektryczng bedzie generowany nie tylko w sektorze
wodoru, ale takze w innych obszarach gospodarki. Wobec tego lokalna produkcja biowodoru
z biometanu mogtaby by¢ silnym argumentem w kontekscie odcigzanie krajowego sektora OZE
oraz dywersyfikacji zrédet produkcji wodoru odnawialnego.

Nalezy takze wskaza¢, ze definicja wodoru odnawialnego zawarta w polskim prawie zawiera mozliwos¢
wykorzystania biometanu do jego produkcji - Wodorem odnawialnym jest wodér wyprodukowany
z odnawialnych zrédet energii w instalacji odnawialnego zrédta energii. Odnawialnym zrédtem energii
jest odnawialne, niekopalne zrodfo energii obejmujgce energie wiatru, energie promieniowania
stonecznego, energie aerotermalng, energie geotermalng, energie hydrotermalng, hydroenergie,
energie fal, prgdow i ptywow morskich, energie otoczenia, energie otrzymywang z biomasy, biogazu,
biogazu rolniczego, biometanu i biopfynéw®. Definicja ustawowa bedgca przedmiotem nowelizacji
ustawy OZE jest pozytywnym sygnatem dla rozwoju produkcji biowodoru w Polsce. Niemniej nalezy
oczekiwa¢ na finalne przyjecie dyrektywy RED Il przez Komisje Europejska, wedtug ktérej wodor
odnawialny bedzie produkowany ze zrédet OZE innych niz biomasa. Jest to przyktad rozbieznosci
pomiedzy legislacjg krajowg i unijng, kluczowy w przypadku ksztattowania rynku biowodoru. Warto
jednak zauwazy¢, ze wedtug analiz Instytutu Nafty i Gazu, wodér produkowany z biometanu w procesie
reformingu parowego charakteryzuje sie emisyjnoscia na poziomie 6 g CO2 na MJ
wyprodukowanego biowodoru co przeklada sie na 77,8% mniejszg emisje niz w przypadku
produkcji wodoru szarego®. Definicja wodoru odnawialnego wedtug dyrektywy RED Ill oprécz selekcji
technologii produkciji, zaktada takze efekt 70% redukcji emisji w stosunku do konwencjonalnych metod
wytwarzania wodoru. W tym przypadku biowoddr produkowany z biometanu powinien spetni¢ unijng
definicje wodoru odnawialnego, jednak jednoznaczna odpowiedz jest trudna do okreslenia. Niejasnosci
regulacyjne bedg jednym z wiekszych wyzwan rozwoju rynku wodoru, w tym biowodoru. Nalezy
zaktadac¢, ze wszelkie instalacje produkujgce energie pochodzenia biologicznego (w tym biowodér)
beda pozycjonowane pomiedzy wodorem odnawialnym i niskoemisyjnym, a ze wzgledu na wystepujgca
emisje mogg wymagac dodatkowych instalacji CCS w przysztosci. Rekomendowane jest jednak by
w pierwszej fazie rozwoju rynku wodoru, instalacje produkcji biowodoru z biometanu byly
uznawane za zeroemisyjne i zgodne z definicja wodoru odnawialnego.

4. Potencjal wdrozeniowy na podstawie rynkéw zagranicznych i ekonomiki

Rynek biowodoru bedzie ksztattowany w bezposrednim powigzaniu do rynku biometanu. Mozna zatem
stwierdzi¢, ze potencjat wdrozeniowy w zakresie produkcji biowodoru bedzie zalezny od rozwoju
rynku biometanu. Przyktady zagraniczne wskazuja, ze w tych krajach, w ktérych nastgpita widoczna
interwencja regulatora w postaci wprowadzenia efektywnych systeméw wsparcia oraz gwaranc;ji

4 https://hydrogeneurope.eu/redii-ep-calls-on strong-binding-h2-renewable-targets/
5 Zgodnie z definicjg zawartg w projekcie ustawy o zmianie ustawy o odnawialnych zrédtach energii oraz niektérych innych ustaw
6 NAFTA 2019 4.indd (inig.pl)



https://hydrogeneurope.eu/redii-ep-calls-on
https://www.inig.pl/magazyn/nafta-gaz/Nafta-Gaz_2019-04_5.pdf
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pochodzenia dla biometanu, mozemy obserwowaé dynamiczny wzrost liczby przytaczonych instalaciji.
Jak wskazano w raporcie Biogaz w Polsce 2022 r., w krajach, w ktérych wprowadzono ,agresywny”
system wsparcia operacyjnego dla biometanu (Niemcy, Francja, Wiochy, Holandia), obserwuje sie
szybki wzrost ilosci instalacji, w tym konwertowanych z biogazowni elektrycznych’. Przyktadowo Niemcy
wprowadzajgc taryfy gwarantowane oraz system wsparcia dla oczyszczania biogazu zintensyfikowali
rozwdj rynku biometanu pozostajac jednoczesnie przy stabilnym i transparentnym otoczeniu
regulacyjnym. Na potencjat produkcji biometanu majg wptyw nie tylko czynniki regulacyjne, lecz takze
krajowa charakterystyka jak gestos$¢ zalesienia oraz wielkos¢ sektoréw rolnictwa i meblarstwa.
Wedtug analiz Komisji Europejskich Polska mimo braku jakiejkolwiek instalacji biometanu ma duzy
potencjat jego produkcji po niskim koszcie ze wzgledu na dobre warunki lokalne (okoto 40
EUR/MWh do 2030 r.)8. Potencjat produkcji biometanu w wielu panstwach UE, w tym w Polsce pozostaje
niewykorzystany gtéwnie ze wzgledu na bardzo zréznicowany poziom zaawansowania regulacyjnego
i brak celéw politycznych (zmiana ma nastgpi¢ w kontekscie REPower EU).

Droga od rozwinietego rynku biometanu do rentownej produkcji biowodoru pozostaje juz
stosunkowo krétka. Jedynym wymaganym i dodatkowym elementem infrastruktury jest wybudowanie
instalacji reformingu, ktéra bedzie produkowac¢ biowodér z biometanu. Instalacje reformingu sg w petni
skomercjalizowane i osiggnety duzy poziom skali na rynku. Dane zrodiowe o instalacjach produkcji
biowodoru z biometanu w UE sg trudne do wskazania, jednak w 2017 r. ze srodkéw programu Horyzont
sfinansowana zostata pilotazowa produkcja wodoru z odnawialnego biogazu oczyszczonego do formy
biometanu®. Biometan produkowany w Polsce w koszcie okoto 40 EUR/MWh w 2030 r. bytby cenowo
konkurencyjne do OZE wiatrowych i stonecznych, ktére powinny w 2030 r. osigga¢ koszt produkciji
energii elektrycznej na poziomie 30 — 40 EUR/MWh. Zatem nalezy przyjac¢, ze koszt produkcji
biowodoru z biometanu mégtby ksztaltowac sie na zblizonym poziomie do wodoru odnawialnego
produkowanego z OZE wiatrowych lub Ilagdowych, gdyz to ceny energii stanowig okoto 70%
kosztow produkcji wodoru.

5. Wnioski

¢ Rozwdj rynku biowodoru bedzie bezposrednio zaleze¢ od rozwoju rynku biometanu i biogazu.

e W Polsce nie istnieje zadna instalacja produkcji biometanu, ani biowodoru gtéwnie ze wzgledu
na niekorzystne otoczenie regulacyjne przekladajgce sie na negatywng ekonomike
potencjalnych projektow.

e Wymaganymi dziataniami dla rozwoju instalacji produkcji biowodoru jest usprawnienie
otoczenia regulacyjnego i finansowego dla biometanowni w Polsce (m.in. po przez ustawe
o OZE, ustawe o biokomponentach i paliwach ciektych, ustawe Prawo Energetyczne), w tym
wprowadzenie dedykowanych systeméw wsparcia i gwarancji pochodzenia.

¢ Niepewnym pozostaje stanowisko KE co do definicji wodoru odnawialnego i podlegania pod nig
wodoru pochodzenia biologicznego (wyprodukowanego z biometanu). Biowoddér moze by¢
pozycjonowany pomiedzy wodorem odnawialnym, a niskoemisyjnym z racji na wystepujace
niskie emisje CO2 w cyklu produkcji.

e Polska ma wysoki potencjat produkcji biometanu w skali catej UE, co moze przetozy¢ sie takze
na rentowng produkcje biowodoru w perspektywie po 2030 r. (koszt zblizony do produkcji
wodoru odnawialnego z OZE wiatrowych i stonecznych)

e Produkcja biowodoru moze by¢ jedng z polskich specjalizacji regionalnych, przektadajac sie na
rozwdj gospodarczy samorzadow, w tym spoétdzielni energetycznych, grup rolniczych oraz firm
z sektora komunalnego, przetwérstwa zywnosci, produkcji mebli, le$nictwa.

7 Raport Biogaz w Polsce 2022

8 Hydrogen and decarbonised gas market package (europa.eu)

9 Advanced direct biogas fuel processor for robust and cost-effective decentralised hydrogen production | BIOROBURplus Project | Fact
Sheet | H2020 | CORDIS | European Commission (europa.eu)



https://energy.ec.europa.eu/topics/markets-and-consumers/market-legislation/hydrogen-and-decarbonised-gas-market-package_en
https://cordis.europa.eu/project/id/736272
https://cordis.europa.eu/project/id/736272

