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Mate i Srednie Przedsigbiorstwa stanowia motor polskiej gospodarki. Przygotowany przez
PARP Raport o stanie sektora matych i §rednich przedsigbiorstw w Polsce mowi, ze wojewddztwo
wielkopolskie zajeto pierwsze miejsce wsrdd innych wojewodztw w dwoch kategoriach: liczba firm
matych aktywnych na 1000 mieszkancow 1 liczba pracujacych w matych firmach na 1000
mieszkancow. Il miejsce Wielkopolska zajeta m.in. pod wzgledem liczby firm (mikro i $rednich)
aktywnych na 1000 mieszkancow, pracujacych (w mikro, Srednich) na 1000 mieszkancoéw, wielkosci
przychodéw przypadajacych na pracujacego w matej firmie. Pokazuje to, jak wielki potencjat
drzemie w wielkopolskich przedsiebiorstwach dziatajacych na wszystkich polach gospodarki w tym
na tych mogacych bezposrednio mie¢ wptyw na srodowisko. Wodor, jako uniwersalny nos$nik energii
oraz jego roznorodne zastosowanie nie tylko utatwiajg osiggniecie celow klimatycznych pod katem
zmniejszenia emisji gazoOw cieplarnianych i wprowadzaniu odnawialnych zrédet energii (OZE), ale
takze majg pozytywny wptyw na rozwoj gospodarki i powstawanie nowych miejsc pracy. Pierwsze
elementy gospodarki wodorowej powstaja juz dzisiaj na catym $§wiecie w Europie, w tym w Polsce.
Majac to na wzgledzie Samorzad Wojewddztwa Wielkopolskiego przygotowat projekt ,,Gospodarna
2050 — H2Wielkopolska”, efektem ktorego jest m.in. opracowanie, okreslajace propozycje ram i
warunkow wsparcia w projekcie dla wybranych wielkopolskich MSP w celu wiaczenia ich w tancuch
dostaw i warto$ci gospodarki opartej na wodorze. Celem nadrzednym ekspertyzy jest dostarczenie
informacji dotyczacej efektywnosci i kompetencji MSP tak, by staty sie czescia tancucha dostaw w
gospodarce wodorowej.

Ekspertyza podzielona jest na dwie cze$ci. Pierwsza czg$¢ zawiera podstawowa analiz¢ krytycznych
technologii oraz rynkéw wodorowych pod katem mozliwosci udziatu wielkopolskich firm w danych
rynkach. Zawarto tu rowniez specjalizacje wszystkich trzech pozioméw tancucha dostaw
w gospodarce wodorowej wraz z predykcja rozwoju tego rynku na tle strategii najbardziej
rozwinigtych gospodarczo europejskich krajow.

Poziom pierwszy Poziom drugi

Wytwarzanie Kondycjonowanie Magazynowanie VTS| Wykorzystanie
dystrybucja

* Technologie: * Przygotowanie = Magazy- = Rurociagi, * Przemyst chemiczny
elektroliza, wodoru do nowanie w transport (np. amoniak), petrochemiczny,
reforming parowy, magazy- pojemnikach kotowy, hutniczy, rafinerie
gazyfikacja, nowania i nadziemnych kolejowy lub = Sektor transportowy
utlenianie, produkt transportu lub kawernach statkami (samochody osobowe,
uboczny, piroliza poprzez solnych = Budowa i cigzarowe, kolej, statki,

* Produkcja kompresje eksploatacja syntetyczne paliwa w formie
centralna lub na Igabzuk(CGIHz') stacji Power-to-Liquids)
miejscu (lIJ_HS) raplanie wodorowych = Produkcja energii cieplnej

2 (przemyst lub budynki prywatne,

metanizacja w formie Power-to-
' Methane lub domieszka wodoru
do gazociggow)
= Produkcja energii elektrycznej
- (ogniwa paliwowe lub turbiny
wodorowe)

Poziom trzeci

* Produkty i ustugi powigzane i wspierajgce poziom pierwszy i drugi
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Czes¢ pierwsza konczy zestawienie obowigzujacych polskich 1 europejskich regulacji. Druga czegs¢
skupia si¢ gtéwnie na MSP. Przedstawiono tu analize grupy docelowej, z ktérej moga by¢ wylonieni
beneficjenci projektu ,,Gospodarna 2050 — H2Wielkopolska” wraz z metodami dotarcia do nich,
kryteriami wyboru tych przedsiebiorstw, ktore zakwalifikujg si¢ do projektu oraz opis samego
procesu doradztwa.

Cze$¢ pierwsza zaczyna si¢ analizg technologii wodorowych oraz trendow rozwojowych, popytu na
produkty i ustug. Ze wzgledu na technologi¢ wytwarzania wodoru produkowany wodor mozna
oznaczy¢ umownie kolorami. Ponizej najpopularniejsze:

*  Wodor ,szary”: produkowany z paliw kopalnych poprzez np. reforming gazu ziemnego,
reforming autotermiczny, gazyfikacja wegla

*  Wodor ,niebieski”: pozyskiwany z paliwa kopalnego, gazu ziemnego w potaczeniu
z magazynowaniem dwutlenku wegla

*  Wodér ,turkusowy”: wytwarzany poprzez piroliz¢ gazu ziemnego, obecnie nie odgrywa
znaczacej roli

* Wodor ,zielony”: wytwarzany poprzez elektrolize, przy uzyciu energii elektrycznej
z odnawialnych zrdédet energii lub z biomasy.

Procz metod wytwarzania omoéwiono roéwniez metody 1 formy magazynowania wodoru.
Magazynowanie wodoru jest waznym aspektem bezpieczenstwa energetycznego. Mozemy ¢o
magazynowac¢ w roznych postaciach:

e sprezony gaz

e w postaci cieklej

e w postaci fizycznych wodorkéw metali np. LaNi5 1 ZrCr2

e w postaci chemicznych wodorkéw metali np. CaH2, KH, LiH, NaH, LiBH4, NaBH4.

Przesyt wodoru dedykowanym rurociggiem to najtanszy sposob jego transferu. Trwajg rOwniez prace
nad mieszaniem wodoru z gazem ziemnym i przesylaniem go w formie mieszanek do 20%.
W dlugoterminowej perspektywie wydaje sie stuszne inwestowane w dedykowane wodorowi
gazociagi. Dzi§ mamy w Europie okoto 2.200 km wodorowych gazociagéw. W 2030 roku wedtug
Hydrogen Europe mozemy si¢ spodziewac 6.800 km, a w 2040 roku az 22.900 km. Wzrost popytu
na wodor wsrdéd najbardziej rozwinigtych krajow Europy powoduje potrzebe importu wodoru
z innych krajow o$ciennych, a najtanszym Zrdédlem zielonego wodoru moga si¢ sta¢ kraje potnocne;j
Afryki i kraje arabskie. Transport kotowy, czy szynowy jest zdecydowanie mniej optacalny w duze;j
skali 1 stuzy wylacznie do zaopatrywania matego przemystu, czy stacji tankowania dla pojazdow.

W czeéci pierwszej omowiono rowniez zastosowanie wodoru w réznych segmentach gospodarki. Od
ponad 100 lat z powodzeniem wykorzystuje go przemysl, a dzi§ moze odegra¢ kluczowa role
w procesie dekarbonizacji w wielu innych zastosowaniach:

e przemyst (chemiczny np. amoniak lub metanol, petrochemiczny, hutniczy, rafinerie oraz
w mniejszym stopniu przemyst szklarski 1 spozywczy),

e sektor transportowy (samochody osobowe, ciezarowe, kolej lub statki, syntetyczne paliwa
w formie Power-to-Liquids),
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e dostarczanie energii cieplnej (przemyst lub budynki prywatne, ewentualnie metanizacja
w formie Power-to-Methane lub domieszka wodoru do gazociggdéw) oraz
o produkcja energii elektrycznej (ogniwa paliwowe lub turbiny wodorowe).
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Po omoéwieniu wszystkich trzech pozioméw fancucha dostaw w Gospodarce Wodorowej zostala
zaprezentowana analiza strategii i trendow europejskich. Wigkszo$¢ z nich przedstawia nastgpujace
dziatania, jako kluczowe instrumenty dla rozwoju rynku wodorowego:

e Catosciowe wsparcie dla kompleksowych tancuchdéw wartosci od produkeji i do uzytkowania
wodoru,

e Stymulacja popytu poprzez obowigzkowe kontyngenty sektorowe na zielone surowce i paliwa
w przemysle i transporcie,

e Przejscie od doptat do wydatkéw inwestycyjnych, do wsparcia finansowego zwigzanego
z utrzymaniem produktu lub systemu wodorowego,

e Stymulacja rynku poprzez wyzsze ceny CO2,

e Bezpieczenstwo inwestycji poprzez dtugoterminowe podejScie strategiczne,

e Wdrazanie systemow do certyfikacji wodoru w konteks$cie jego wptywu na srodowisko,

e Kompleksowy rozwdj infrastruktury poprzez dofinansowanie, centrale i skoordynowane
planowanie oraz harmonizacj¢ odpowiednich przepisow i regulacji,

e Poszerzanie akceptacji spotecznej poprzez kampanie edukacyjne oraz programy szkoleniowe.

Czg$¢ pierwsza konczy si¢ zestawieniem najwazniejszych regulacji polskich i europejskich, jako
przyktad norm i przepisOw dotyczacych kazdego aspektu technologii wodorowych w gospodarce.



